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FUNDAMENTACION

La carrera de Ingenieria Eléctrica comprende conocer una serie de sistemas
previstos en cada una de las asighaturas de la especialidad, dentro de ellas se
encuentra “Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia”, cuya importancia viene dada
por la aplicacion de los conocimientos en el area Profesional, consta de 6 unidades:

[ Unidad:
1 Unidad:
1l Unidad:
\Y Unidad:
V Unidad:

Representacion de los Sistemas Eléctricos de Potencia.
Concepto de flujo carga y métodos numéricos empleados
para la solucién del problema de flujo de carga.

Estudio de fallas Simétricas.

Estudio de fallas Asimétricas.

Estabilidad de los Sistemas Eléctricos de Potencia.

Se utilizard como estrategia de ensefianza: Exposiciones orales donde se
apliqguen métodos y se oriente en forma clara y precisa al estudiante; Se llevaran a
cabo dos sesiones de laboratorio de computacion para aplicar los métodos expuestos
en clase en la obtencién de soluciones a los problemas mediante la simulacion digital.

Asi mismo, como estrategia de estudio se sugiere las siguientes:

- Trabajo en equipo.

- Revision constante de apuntes de clase, bibliografia basica y de se posible las
referencias bibliograficas opcionales.
- Consultas programadas.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Capacitar al futuro profesional en el andlisis y operacion de los sistemas
eléctricos de potencia, que incluyen modelacion de sus componentes, estudios de
flujos de cargas, mejora y disefio enfocado a la adaptacion de las nuevas tecnologias,
al entorno del medio de Barquisimeto — Cabudare y el pais en general. Ademas de
dirigir la operacion y administracion de los sistemas eléctricos de potencia orientado a
ofrecer el mejor de los servicios en su empresa y a manera personal.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

REPRESENTACION DE LOS SISTEMAS DE
POTENCIA

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

15%

ANALIZAR CONDICIONES ESPECIFICAS DE
OPERACION A PARTIR DE LOS MODELOS
BASICOS DE LOS ELEMENTOS DE UN
SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA (SEP).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION

1. Describir el proceso basico de un|e Proceso basico (Generacion,| PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
SEP; Generacion, transmision y Transmision, Consumo). — —
€onNsumo sin omision. «  Representacion de los Sistemas | *  EXposicione | -Ejercicios de

2. Reconocer los simbolos usados en de Potencia. S orales | Desempefio.
un SEP, en un modelo dado. ¢ Modelado de elementos. donde  se | Ejemplos de

3. Expresar los sistemas eléctricos de [«  Sistema por Unidad (P.U). apliquen aplicacion.
potencia, ~ mediante  diagramas |,  Aplicacion del sistema P.U. para métodos -y s
unifilares sin  omisibn de sus el andlisis de los sistemas de se oriente en -Intera}ccmn en el
componentes. potencia form_a claray | aula virtual

4. Identificar los modelos de generador, ' precisa  al o
linea de transmision, cargas, alumno. *Exposiciones
motores y transformadores, listando e Meétodo modalidad video.
sus caracteristicas sin error. expositivo. _

5. Describir la importancia del Sistema * Revision *Materiales
por unidad indicando sus ventajas. bibliografica. | didacticos

6. Transformar un diagrama unifilar en e Método de | Multimedia
un diagrama de impeclancias por problemas.

unidad, indicando cada uno de sus
componentes.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Prueba escrita.
Resolucién de Problemas.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

CONCEPTO DE FLUJO DE CARGA Y
METODOS NUMERICOS

DURACION

4 SEMANAS

EVALUACION

40%

APLICAR METODOS NUMERICOS PARA HALLAR
LA SOLUCION DEL FLUJO DE CARGA EN LOS
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Definir los conceptos bésicos de flujo
de carga de acuerdo con la revision
bibliogréfica.

Interpretar el signo de la potencia
reactiva por medio de un circuito
eléctrico elemental.

Construir la matriz admitancia de
Barra (YBUS) sin error.

Aplicar el método iterativo de Gauss
— Seidel para la obtencién del flujo

. . [ ]
de carga en un sistema de potencia

dado.

Revisar el empleo basico del método
Newton Raphson en la obtencion del
flujo de carga de un SEP dado.
Aplicar los métodos de control de
voltaje en un SEP dado (usando
condensadores y transformadores
con cambiadores de toma.)

Definicién de flujo de carga.
Potencia Reactiva.

Matriz YBUS.

Matriz admitancia de barra.
Método Gauss — Seidel.
Revision bésica del
Newton — Raphson.
Control de voltaje mediante la
aplicacion de condensadores.
Control de voltaje mediante la
aplicacion de transformadores
con cambiadores de tomas.

método

e Seleccion vy

e Se llevara a

PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
Expositivo. | *Ejercicios de
Expositivo Desempeiio.

Mixto - | Ejemplos de
Proyecto. aplicacion.

eInteraccién en el
aula virtual

elaboracion
de un
proyector
por parte del
docente.

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

cabo en dos
sesiones de
laboratorio
de
computacion
para aplicar
los métodos
expuestos
en clase en
la obtencién
de
soluciones a
los
problemas
mediante la
simulacién
digital.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Pruebas escritas.
Actividad grupal (Proyecto).

Comparacién del trabajo individual con el trabajo en

grupo.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IlI OBJETIVO TERMINAL

ESTUDIO DE FALLAS SIMETRICAS APLICAR LAS TECNICAS DE ANALISIS Y

CALCULO DE FALLAS SIMETRICAS EN LOS
SISTEMAS DE POTENCIA.

DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
13 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO
INSTRUCCION
1. Definir matematicamente la ecuacion | e  Corriente en un circuito RL PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
diferencial  que  modela  el|e Oscilograma de la corriente de — —
comportamiento de la corriente de cortocircuito. »  Exposicione *Ejercicios de
cortocircuito en  una  maquina|e  Corriente de cortocircuito en una s orales | Desempefio.
sincrénica sin carga dada. magquina sincrénica sin carga. donde se | Ejemplos de
2. Establecer los periodos de régimen |, Método de cortocircuito en una ap’llquen aplicacion.
de la corriente de cortocircuito (Icc). méaquina sincrénica sin carga. métodos 'y N
3. Definir las reactancias que actdan en |, \gtodo del voltaje detras de la se oriente en *Interaccion  en el
el fenémeno estabilidad en un SEP reactancia forma clara31 aula virtual
. ’ L precisa a
dado. e Métodos de superposicion, estudiante.

4, Formula_r los métodos 'de _obtencién Thevenin y ABC-IEEE.
de los niveles de cortocircuito para la

o ” e Método de andlisis por
seleccion de interruptores.

intermedio de la matriz

Se llevara a
cabo dos

*Exposiciones
modalidad video.

5. Emplear métodos de seleccion de ; - sesiones de | -Materiales
interruptores de potencia en un SEP | ISn;T:ng?gﬁl3:ien?e?':Lf:[(§rzet)SUS). laboratorio didé_cticos
determinado. o oo de multimedia

. ch en una maquina sincrénica computacion
sin carga. para aplicar
e Método de obtencion de los los métodos
niveles de cortocircuito. (voltaje expuestos
detras de la reactancia), |EEE, en clase en
Superposicion). la obtencion
e Método de Z BUS para de
seleccion de interruptores. soluciones a
los
problemas
mediante la
simulacion
digital.
e Estudio de
casos.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

e  Prueba escrita.
e Resolucion de problemas.
e Actividades individuales.

Cuestionario en linea
Foros de discusion

Asignacion de tareas
Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
ESTUDIO DE FALLAS ASIMETRICAS APLICAR LAS TECNICAS DE ANALISIS Y
DURACION CALCULO DE FALLAS ASIMETRICAS EN LOS
SISTEMAS DE POTENCIA.
3 SEMANAS
EVALUACION
12 %

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ESTRATEGIAS DE

CONTENIDO INSTRUCCION

Establecer las componentes
simétricas de un sistema
desbalanceado.

Definir las redes de secuencia de un
generador sin carga general.

Definir las redes de secuencia de las
lineas de transmisiébn y de los
transformadores.

Analizar las fallas asimétricas en un
SEP general.

Analizar los métodos de obtencion
de las lIcc bajo condiciones de
asimetria.

Analizar los métodos de conexion de

. . . (]
las redes de secuencia segun el tipo

de falla.

Analizar el método de la matriz
impedancia de barras de secuencia
en un SEP dado.

Componentes simétricas de PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

voltaje y corriente.

Impedancias y redes de|® Exposicione | *Ejercicios de

secuencia ZOnde oralgz [E)'eesrﬁnl]gseg%
Redes de secuencia del . Jemplo:
; apliquen aplicacion.
generador sin carga. .
métodos y

Redes de secuencia de lineas.

. se oriente en | *Interaccién en el
Redes de secuencia de

forma clara y | aula virtual

transfqrmador_es. ) ) precisa  al

Falla Ilpea a tl_erra, linea a linea, alumno. Exposiciones
doble linea a tierra. e Estudio de | modalidad video.
Andlisis mediante la conexion de Casos.

las 'r_ed_es de secuencia. e Revision *Materiales
Analisis mediante el uso de las bibliografica | didacticos
matrices impedancia de barra de o Internet. multimedia

secuencia. (Z 012).

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Prueba escrita.
Resolucion de problemas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

ESTABILIDAD EN SISTEMAS DE POTENCIA

DETERMINAR LA ESTABILIDAD DE UN

SISTEMA DE POTENCIA.

DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO
INSTRUCCION

1. Establecer los aspectos esenciales Determinar la Estabilidad de un| PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
del funcionamiento del generador sep. — —
sincrono dentro de un SEP dado. Representacion de las maquinas Exposicione .ElerC|C|OS~ de

2. Expresar la potencia transferida por sincronicas. S orales Desempefio.
un generador sincrono en funcién del Expresion de la potencia donde  se Ejemplos de
angulo de potencia. transferida en funcién del angulo apliquen aplicacion.

3. Definir perturbaciones y tipos de de potencia. métodos y 5
perturbaciones  segin  revision Estabilidad transitoria y se oriente en | «|nteraccion en el
bibliogréfica. dinamica. forma claray | aula virtual

4. Establecer las ecuaciones de Consideraciones mecanicas. precisa  al .
transferencia de  potencia 'y La ecuacién de oscilacion. alumno. | -Exposiciones
oscilacién de un generador sincrono Oscilacién de una mAquina Seb”evarg a | modalidad video.
con respecto a una barra infinita. . cabo 0s

5. Determinar la estabilidad de un rhj§tp)(e(jctoda una ba_lrra ||nf|n|ta. sesiones de | -Materiales

étodo de areas iguales. laboratorio | didacticos

sistema eléctrico de potencia usando
el método de areas iguales.

Métodos numéricos. de

computacion
para aplicar
los métodos
expuestos
en clase en
la obtencién
de
soluciones a
los
problemas
mediante las
simulacién
digital.

e Estudio de
casos.

e Revision de
Bibliografia
o Internet.

multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Prueba escrita.
Resolucion de problemas.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial
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